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Одним из опасных вредителей клубней и корнеплодов в местах их 
выращивания и хранения является корневой (луковый) клещ Ай{208- 
рһиѕ еспіпорив Еитоцте её Воб іп, обитающий в условиях очень 
вьсокой влажности, часто под пленкой воды, покрывающей субстрат 
(Захваткин, 1941). Первые сведения об анатомии вида получены Галле- 
ром (НаПег, 1880), более подробно морфологию этого клеща описывал 
Э. Г. Беккер (1959). Однако детали строения различных отделов пище- 
варительной системы этого вида до сих пор не ясны. Задачей настоящего 
исследования и было выяснение особенностей морфологии отделов пи- 
щеварительной системы корневого клеща. Материалом для изучения 
служили клещи, выращиваемые на гниющих овощах в лаборатории. Для 
получения срезов толщиной 5—7 мкм клещей фиксировали в растворах 
Буэна, Буэна — Аллена, Карнуа, заливали в парафин, предварительно 
провсдя через метил-бензоат, окрашивали гематоксилином, по Маллори, 
азаном по Гейденгайну, кармином по Бесту и проводили реакцию ШИК 
(Ромейс, 1953; Пирс, 1962). 

Кишечник корневого клеща (рис. 1, 2) состоит из передней кишки 
(глотка и пищевод), средней кишки (желудок с дивертикулами, толстая 
кишка и постколон) и задней кишки (ректум) (Нирћеѕ, 1959). Передняя 
и задняя кишка эктодермальны по 
происхождению и имеют тонкую хи- 
тиновую интиму. Функционально с 
пищеварительной системой связана 
выделительная система и латераль- 
ные железы (Ргаѕѕе, 1967). 

Глотка начинается от щеле- 
видного ротового отверстия под осно- 
ванием лабрума и заканчивается 
при выходе из гнатосомы, переходя в 
пищевод. Ширина глотки до 35 мкм 
(около 259% ширины гнатосомы). 


Рис. 1. Кишечник корневого клеща (графи- 
ческая реконструкция): 
А — вид сверху; Б — вид сбоку; І — пищевод; 2 — 
средняя кишка (желудок); 3 — толстая кишка; 
4 — дивертикулы средней кишки; 5 — мальпигие- 
вы сосуды; 6 — постколон; 7 — задняя кишка. 


Глотка представляет собою два вложенных один в другой хитиновых, 
судя по окраске, желобка, выпуклыми сторонами обращенных вентраль- 
но (рис. 2, 2). Толщина более склеротизированного вентрального желоб- 
ка составляет 4—5 мкм. Он прочно связан со склеритной подкладкой 
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вентральной стенки гнатококс. К дорсальной стенке глотки (толщина 
около 2 мкм) прикреплены мощные, идущие дорсально и дорсо-латераль- 
но 6 пар дилататоров (рис. 2, 2). К дорсо-латеральным краям глоточ- 
ных желобков между местами прикрепления дилататоров крепятся 6 
мышц-констрикторов. Кроме того, к антеролатеральному краю вентраль- 
ного желобка глотки крепятся с каждой стороны по парному набору 
латеральных мышц (рис. 2, 2), играющих роль фиксаторов и частично 
констрикторов глотки. Все дилататоры и латеральные мышцы заканчи- 
ваются на внутренней дорсальной, вентральной и латеральной стенках 
гнатококс. Мышцы глотки сосредоточены в основном в месте изгиба 
глотки (рис. 2, 3) и обеспечивают продвижение пищи в кишечник. 
В предротовую полость с вентральной стороны и в просвет глотки 
с дорсальной стороны заходят пучки щетинок или сходных струк- 
тур (длина до 7 мкм). Они берут начало от одиночных с овальны- 
ми. ядрами клеток, слабо окрашивающихся гематоксилином. Возможно, 
это сенсорные органы или образования, участвующие в акте заглаты- 
вания пищи. 

Глотка переходит в трубчатый пищевод, диаметр которого в 
наиболее узком месте 14—17 мкм. На поперечных срезах пищевод. чече- 
вицеобразный или круглый, с хорошо заметными складками интимы в 
просвете. Пищевод у голодного корневого клеща не подходит к вентраль- 
ной поверхности желудка, как например у клещей рода Сао урйи$ или 
Тугорһавиѕ (Ргаѕѕе, 1967), а постепенно расширяясь, дает начало по- 
следнему, как показано на рисунках Галлера (НаПег, 1880). На микро- 
фотографии сагитального среза клеща, помещенной в статье Э. Г. Бек- 
*кера (1959) также видно, что пищевод подходит не к вентральной, а к 
фронтальной поверхности желудка. У сытых клещей участок стенки 
желудка над дорсальной стороной пищевода вздувается и пищевод ока- 
зывается на вентральной стороне желудка. Вероятно, скопление клеток 
над дорсальной поверхностью пищевода в месте перехода его в желудок, 
наблюдаемое у голодных клещей, представляет собой сжатый передний 
выступ желудка (рис. 2, 5). В пищеводе различимы, кроме упоминав- 
шейся уже интимы, эпителиальный слой и поперечные кольцевые мыш- 
‚цы, обеспечивающие весьма энергичную перистальтику пищевода. Сокра- 

*щение пищевода происходит так же, как у клещей рода Саїовіурйиз 
(Ргаѕѕе, 1967). Эпителиальные клетки пищевода уплощенные, с крупны- 
ми овальными ядрами. При впадении в желудок стенки пищевода вда- 
ются в просвет, образуя клапаны (рис. 2, 4). | 

По своей форме желудок корневого клеща представляет кону- 
сообразно расширяющийся от пищевода мешок, постеро-латерально 
продолжающийся в виде слепых выростов — дивертикул, и закан- 
чивающийся постеро-дорсально сфинктором, который связывает его со 
следующим отделом — толстой кишкой, или колоном (рис. 1, 2). Форма 
и размеры желудка в значительной мере зависят от степени заполнен- 
ности пищей, так как стенки его, особенно дорсальные, способны растя- 
гивалься и сокращаться. У корневого клеща имеется лишь одна задняя 
пара дивертикул, которые доходят до уровня постколона. Внутренняя 
поверхность желудка и дивертикул выстлана эпителиальными клетками 
двух типов, сидящими на базальной мембране. Снаружи желудка и ди- 
вертикул находится очень тонкая сеть продольных и поперечных мышеч- 
ных волокон, наблюдаемая при значительных увеличениях. Над сфинк- 
тором мышечная сеть утолщается. Э. Г. Беккер (1940, 1959) и Прассе 
(Ргаѕѕе, 1967) обнаружили очень тонкую мышечную сеть в стенке же- 
лудка у клещей Асагиз зіго, Сіусурһариѕ дезігисіог, Тугорћариѕ тез- 
іапѕ, Саїоріурпиз Бегіезеї, С. писпаей и Кпігоріурпиз зр. 


5» 


68 И. А. Акимов 


Рис. 2. Строение пищеварительной 


1 — фронтальный срез клеща (х200); 2 — поперечный срез клеща через глотку (Ж640); 3 — саги- 
впадении в желудок (х600); 5 — то же, поперечный срез (Ж600); 6 — железистые клетки желудка 
(1900); 9 — поперечный срез гроздевидных скоплений железистых клеток в желудке (Х500); /0 — 
бовидные) клетки в дивертикулах средней кишки (Ж900); 12-- то же при большом увеличении 
14 — пищевой комок в Толстой кишке (Ж900); 15 — столбчаты клетки в толстой кишке (Х640); 
(2900); /7 — мышечная сеть стенки постколона (Ж600); /8 — клетки постколона (Ж900); х — хелице- 
дгл — дилататоры глотки; кгл — констрикторы глотки; лгл — латеральные мышцы глотки; кпщ — 

ток; кп — комок пищи; пм — перитрофическая 
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системы корневого клеща: 

тальный срез клеща через гнатосому и проподосому (400); 4 — продольный срез пищевода при 
сытого клеща (Х640); 7— то же у голодного клеща (Х900); 8 — то же в передней части желудка 
поперечный срез желудка голодавшего клеща с комком пищи (Х280); // — пищеварительные (кол- 
(1800); 13 — поперечный срез через дивертикулы и толстую кишку с пищевым комком (Ж230); 
16 — поперечный срез через мальпигиевы сосуды и сфинктор между толстой кишкой и постколоном 
ры; ро — ротовое отверстие; нг — нервный ганглий; лж — латеральные железы; гл — глотка, 
клапаны пищевода в желудке; ин — интима; мв — микроворсинки; гжк — гроздья железистых кле- 
мембрана; см — сеть мышечная. 
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Эпителиальные клетки первого типа (переваривающие) сосредото- 
чены в дистальных отделах дивертикул, в основном, на наружных 
стенках (рис. 2, 1, 11). Неактивные клетки этого типа — кубические или 
плоские — сильно и равномерно окрашенные. Ядра центрально располо- 
женные, овальные (1,4—1,6 мкм). Цитоплазма плотная, слабо вакуоли- 
зированная. На апикальных поверхностях клеток заметны микроворсин- 


ки. На окрашенных по Маллори и азаном срезах апикальные части" 


приобретают голубой цвет. У функционирующей клетки апикальный 
отдел, покрытый микроворсинками, вздувается в виде пузырька и клетка 
принимает типичную для этих клеток колбовидную форму (рис. 2, 
11, 12). Затем образовавшийся пузырек колбовидной клетки отрывается 
в просвет и быстро разрывается энергичными перистальтическими дви- 
жениями. Процесс образования колбовидных клеток очень тщательно 
описан Прассе (Ргаззе, 1967) у клещей Саюйурйи$. Из фрагментов 
этих клеток и захваченных ими пищевых непереваренных частиц 
формируется в желудке пищевой комок. При образовании комка в 
желудке на его поверхности виден слой уплотненной слизи — буду- 
щая перитрофическая мембрана (рис. 2, 10). Непереваренные части. 
типа туши, оседают также на апикальной поверхности этих клеток, со- 
держащих слизь. 

Вся остальная внутренняя поверхность, кроме дистальных концов 
дивертикул, покрыта клетками второго типа — железистыми (рис. 2, 
6—9). У голодных животных они уплощеннье, с овальным ядром 
(рис. 2, 7). Границы клеток видны не всегда. На апикальной поверх- 
ности клеток наблюдаются короткие микроворсинки. У напитавшихсяй 
животных железистые клетки желудка увеличиваются, в цитоплазме ' 
появляется больше включений и мелких вакуолей (рис. 2, 6). На наруж- 
ных и в меньшей мере внутренних стенках желудка и дивертикул, у 
входа в последние и около сфинктора, лежат гроздья булавовидных 
желєзистых клеток (рис. 2, 9). Эти клетки внешне очень сходны с пере- 
варивающими, но в отличие от последних их расширенная, булавовид- 
ная апикальная часть не пузыревидна, а интенсивно окрашена и со- 
держит многочисленные включения и вакуоли, так что цитоплазма имеет 
«пенистый» вид. В железистых клетках, особенно у старых особей, ча- 
сто видны мелкие оптически активные кристаллические включения, ве- 
роятно, гуанин. 

Толстая кишка в заполненном состоянии представляет собой 
шарообразньй отдел кишечника (рис. 1 и 2, /, 13), отделенный передним 
сфинктором от желудка, а задним — от постколона. Эпителий толстой 
кишки представлен столбчатыми клетками у сфинкторов (рис. 2, /5) и 
кубическими (рис. 2, /4) в средней части отдела. Цитоплазма их мел- 
козернистая, интенсивно окрашенная, ядра круглые, диаметром 1,2— 
1,5 мкм. Кубические клетки содержат интенсивно окрашивающиеся сек- 
реторные капли. Апикальные части столбчатых клеток плоские, приле- 
гающие к пищевому комку. Эти клетки внешне несколько напоминают 
так же интенсивно окрашенные переваривающие клетки дистальных ча- 
стей дивертикул после отрыва от них апикального пузырька. Снаружи 
толстая кишка имеет хорошо развитую мышечную сеть, обеспечивающую 
периодическое сокращение этого отдела (рис. 2, 14). Мышечные волокна 
глубоко погружены в эпителий и при сокращении их стенки толстой 
кишки становятся складчатыми как снаружи, так и внутри. Пищевой 
шарик в колоне имеет перитрофическую мембрану толщиной 1—1,5 мкм 
(рис. 2, 14). При окраске азаном и по Маллори перитрофическая мем- 
брана голубая. Между шариком пищи и эпителием имеется пустое на 
срезах пространство, заполненное у живых клещей жидкостью. При пи- 
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танин клещей картофелем или чистым крахмалом в пищевом комке 
обнаруживаются при окраске по Бесту слабо поврежденные зерна 
крахмала. | 

Отделенный от толстой кишки сфинктором (рис. 2, 16) кувшинооб- 
разный постколон открывается сзади свободно в ректум. Сразу за 
сфинктором в постколон впадают два очень коротких мальпигиевых со- 
суда (рис. 2, 16), внутренние стенки которых состоят из крупных клеток 
(на поперечном срезе сосуда их лишь 5—6) с круглыми ядрами. В про- 
свете мальпигиевых сосудов и в клетках стенок не обнаружены зерна 
гуанина. Эпителий постколона кубический (рис. 2, 18). Клетки имеют 
округлые ядра с хорошо заметными нуклеолями. Цитоплазма слабозер- 
нистая с мелкими вакуолями. Апикальные поверхности клеток постко- 
лона с длинными соединительнотканными волосками, которые окраши- 
ваются в голубой цвет (азан, Маллори). Э. Г. Беккер (1959) считает, 
что эти нити образованы застывшим экскретом, который в виде тонких 
струек просачивается из клеток постколона. Постколон имеет хорошо 
развитую мышечную сеть, ‚обеспечивающую перистальтику этого отдела 
(рис. 2, 17). Мышечные волокна глубоко врастают в эпителий. При со- 
кращении постколона на внутренней поверхности образуются многочис- 
ленные складки, а апикальные волоски заполняют почти весь просвет. 
Ближе к ректуму клетки постколона уменьшаются и уплощаются. 

Постколон незаметно переходит в прямую кишку — ректум, 
внутренняя поверхность которой покрыта интимой. Границу между пост- 
колоном и прямой кишкой можно проследить по интиме. Стенки ректума 
постепенно переходят в клапаны анального отверстия, снабженные по- 
перечно расположенными мышцами. 

Слюнные железы функционально связаны с пищеварительной 
системой. Из всех железистых образований в полости тела акароидных 
клещей более других соответствуют слюнным железам латеральные же- 
лезы (Ргаѕѕе, 1969), открывающиеся в подоцефалический канал. У Вні- 
г0ріурпиз на месте латеральной железы клещей рода Саюурйи$ (Ргаз- 
зе, 1968) обнаружены группы крупных железистых клеток, более замет- 
ных у питающихся особей (рис. 2, 1). 

Строение кишечника лукового клеща в целом сходно с той схемой, 
которая была дана Ройтером (Кещег, 1909). Вместе с тем наши данные 
о цитологических особенностях отделов кишечника не всегда совпадают 
с наблюдениями, проведенными на других, даже родственных видах. 
У клещей Саіоріурћиѕ тиусорйавиз (Кио, Мез5бій, 1970) описаны в же- 
лудке и дивертикулах три типа клеток — пищеварительные и два типа 
железистых. Кубические железистые клетки (один из типов) отрываются 
в просвет кишечника. У корневого клеща железистые клетки менее диф- 
ференцированы и не отторгаются в просвет. Однако и у этого вида на- 
блюдаются различия в их строении. Так, булавовидные железистые 
клетки у входа в дивертикулы и около сфинктора внешне более сходны 
с колбовидными пищеварительными, чем с плоскими железистыми клет- 
ками. Различны по строению также клетки в толстой кишке. У входа 
и выхода в этот отдел клетки столбчатые, интенсивно окрашенные, а в 
средней части — кубические. 

Таким образом, в строении пищеварительной системы корневого 
клеща наблюдается не только дифференциация кишечника на отделы, 
несущие, вероятно, различную функцию, но и более тонкая морфоло- 
гическая дифференциация кишечного эпителия в отделах. 
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Зиттагу 


Тһе тогрһоІову апа һіѕіоІору ої {һе йісеѕііүе ѕузіет іп айції Рліговіурћиѕ есні- 
пориѕ ате йеѕсгіБей {гот зегіа| зесНопз іп рагаЁ т. Тһе айтеп{агу ігасі һаѕ а +уріса! 
асагіа їогт, сһагасіегітей Бу а ме!1-йеуеІорей ѕіотасһ Беагіпв а розіегоіайега! раіг ої 
Ше сгеса, а ӣіѕііпсі соїоп, розісоїоп апа гесіит. Тһе апіегіог раіг ої ће саеса 1$ аЬѕепі. 
Тһе маїіз ої {һе ѕіотасћһ, саеса, соїоп апа розісоїоп сопѕіѕіѕ ої а зіпеїе |ауег ої се115 
місії 1$ епсІоѕей Бу а Пт поп-се|щаг тетЬгапе апа а пеі ої тиѕс1еѕ. Тће се! ої Не 
чуаїз ої {пе зютасв міїп іһе саеса апӣ соїоп тау Ре сіаззійейд іп їмо ргоирз. 


